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Überblick über das Projekt „Titan-Gießen“

> Projektträger: AiF-IGF
> Laufzeit 01.01.2017 – 31.12.2018
> Kooperation mit Institut für Keramik, Glas und Baustofftechnik (IKGB), 

TU Bergakademie Freiberg
> Projektpartner:
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Gliederung

> Die berüchtigte α-case bei Titan
> Optimierung à CaZrO3

> Tiegelreaktionen
> Reaktion zwischen CaZrO3 und Titan (Ti6Al4V) im Detail
> Parameter für Kippguss
> Thermische Oxidation der Gussteile
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Bildung einer Reaktionszone à α-case

4

Gasblasenbildung
HF
10fach-Objektiv
geätzt

HF
10fach-Objektiv
geätzt
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Härtesteigerung am Rand der Gussteile
durch α-case
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Reduzierung der Reaktion durch CaZrO3

HF
10fach Objektiv
geätzt

Makro Makro

+
Tiegel 
aus 
CaZrO3

Formschale 
aus CaZrO3 = Keine α-

case
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Tiegelreaktion beim Aufschmelzen von 
Titan

Keramik: 
CaZrO3 + Titan + ZrO2 + CaO
+ Portlandit (CaO x H2O) + 
weitere Nebenphasen

Restschmelze: 
Titan mit Verunreinigungen 
an Zr, O und Ca

Weißer Belag: 
Ca und O



3. Freiberger-Feuerfest-Symposium 25.04.2018 Florian BullingProjektträger: AIF18293BG

Reaktion im Kontaktbereich zwischen 
CaZrO3 und Titan-Schmelze

RE-Kontrast
1000fach aufgenommen
ungeätzt

HF
50fach Objektiv
ungeätzt

Titan

CaZrO3

Gasblase

Formschale Tiegel
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Kippgussanlage von Fa. Indutherm GmbH

Induktive Erhitzung
Maximale Heizleistung: 15KW

2-Kammern zur Einstellung einer Druckdifferenz

Tiegelkammer Küvettenkammer
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Ermittelte Parameter beim Kippguss zur 
Erzeugung einer guten Gussqualtität

Parameter 2-Kammer-System
Formschalentemperatur 800°C
Heizleistung 1,5- 6 kW
Spülen und Evakuieren 2x 
Schmelzdruck 0 bar
Vakuum vor Abguss 
(Precast Vacuum) 7-9 sec.

Gießdruck bei 0°
Kippwinkel -1,0 bar

Gießdruck bei 80°
Kippwinkel 0,30 bar

Küvettendruck ( nur bei 2-
Kammer) -0,30 bar

Kippgeschwindigkeit 150%Exemplarischer Abguss
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Thermische Oxidation führt zu goldfarbiger 
Interferenzschicht

Gefügestruktur erkennbar

SE-Kontrast
1000fach aufgenommen
ungeätzt
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Goldfarbene Oxidschicht ist wenige Nanometer 
dick

Ca. 31 nm

RE-Kontrast
10.000fach aufgenommen
FIB-Schnitt

RE-Kontrast
50.000fach aufgenommen
FIB-Schnitt
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
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