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« Die dgfs zahlt mit ber 100 Mitgliedern zur starksten Interessensgruppierung im Feuerfest- und
Schornsteinbau in Europa, wenn nicht weltweit.

« Zusammensetzung

 Hauptaufgaben

Ausfuhrende, tariflich gebundene Bauunternehmen (D)
Materialhersteller, Sachverstandige, Ingenieurgesellschaften,
Hochschule (D, AT, HUN)

Forschung und Entwicklung.
dgfs-Akademie: Qualifizierungsmalnahmen in der beruflichen Aus-
und Weiterbildung.

Entwicklung und Herausgabe von Fachliteratur, Merkblattern,
technische Unterlagen efc..

Ausarbeitung von Normen, technischen Standards, Merkblattern.

Weiterentwicklung im Bereich Arbeitssicherheit, Gesundheit und
Umweltschutz.

Entwicklung, Planung und Durchfihrung von Fachseminaren.
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Organisation und Aufgaben der dgfs

Mitglieder

Arbeitsgruppen

N

Vorstand

U

Geschaftsfihrung

* Thermomechanische Spannungsberechnungen

* Neue Entwicklungen im Industrieschornsteinbau
» GU-Haftung/Nachunternehmermanagement

* Spritzen von Feuerfest-Betonen

» Schalungsbau im Feuerfestbau

* Weiterbildung im Feuerfest- und Schornsteinbau

» Uberarbeitung der Fachkundebuicher fiir die
Ausbildung zum Feuerungs- und
Schornsteinbauer

* dgfs-Lexikon
* Technische Unterlagen

—
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Weiterbildungs- und Qualifikationsangebot

 Vorarbeiter und Werkpolier im Feuerfest- und Schornsteinbau (Aufstiegsfortbildung)
Anerkannter Abschluss, wird seit Uber 30 Jahren von der dgfs durchgefihrt. Die Fachleute fur die
Schulungen und die Prifung werden aus den Mitgliedsunternehmen der dgfs gestellt.

* Disenfiihrerschein
Schulung der Maschinentechnik, Materialkunde, Spritztechnologie, Sicherheit und
Baustellenorganisation mit theoretischer & praktischer Prufung. Dabei werden auch Prifkorper
erstellt und diese im Anschluss als Prifkriterium getestet. Es gibt Basis- und Aufbau (HPC)-
Lehrgange.

 Schalungsbau
Schulung der konstruktiven Grundlagen, der FF-Betone und deren Verhalten, Schalungstechnik,
Schalungswerkstoffe, Statik und Beurteilung der Standfestigkeit. Ebenfalls theoretische und
praktische Prufung

* Fuhrungskrafte im Feuerfest- und Schornsteinbau
folgende Themen werden in drei Modulen gelehrt: Projektmanagement,
Zeitmanagement/Selbstmanagement, Vertragsrecht/AU, NU-Management, Claimsmanagement,
Rhetorik, FUhrung und Personlichkeit, Konflikttraining
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Anforderungen an die Montageausfuhrung
,gestern — heute -morgen”

* gestern

Schwerpunkt war die Verarbeitung von Feuerfesten Steinen. Die Verarbeitung von Feuerfesten
Betonen gewannen erst in den 60-70iger Jahren von Bedeutung. Facharbeitermangel war bis
2000 ein Fremdwort. Sicherheit und Gesundheit ,klein“ geschrieben. Gezeichnet bzw. konstruiert
wurde in Tusche und daher in der Regel nur das ,Notwendigste” dargestellt und man hatte viel
mehr Planungszeit, erst der ,Stahlbau und dann das Feuerfest’,
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Anforderungen an die Montageausfuhrung
,gestern — heute —-morgen"”

* morgen
Die Digitalisierung und Robotertechnik werden oder besser missen deutlich bereiter als bis heute
Einzug in der FF.-Montage finden, um den Faktor Mensch zu ersetzen. Dies erfordert eine
hoherer Standardisierung. Die Logistik und Abwicklung muss starker digitalisiert werden. Gewisse
Arbeiten werden auf Grund der Sicherheit und dem Gesundheitsschutz nicht durch Menschen
ausgefuhrt.

¥© BEKA-Feuerfest ”; /;© J+G, Schweiz
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Anforderungen an die Montageausfuhrung
,gestern — heute —morgen”

* heute

gibt es eine Unzahl von unterschiedlichsten geformten und ungeformten Produkten. Es gibt eine
nicht zu Uberschauende Anzahl an Bindertechnologien bei FF.-Betonen, Beschleuniger und
sonstige Spritzadditive. Sicherheit steht ,zum Gluck® an oberster Stelle. Die Dokumentation hat
einen hohen Stellenwert. Die haftungsrechtlichen Risiken sind massiv gewachsen. Der
Fachkraftemangel ist nicht mehr zu leugnen.

© Calderys
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Anforderungen an die Montageausfuhrung
,gestern — heute —morgen”

* morgen

Die Digitalisierung und Robotertechnik werden oder besser mussen deutlich bereiter als bis heute
Einzug in der FF.-Montage finden, um den Faktor Mensch zu ersetzen. Dies erfordert eine
hoherer Standardisierung. Die Logistik und Abwicklung muss starker digitalisiert werden. Gewisse
Arbeiten werden auf Grund der Sicherheit und dem Gesundheitsschutz nicht durch Menschen

ausgefuhrt.

© Moller Feuerfesttechnik | Lemgo
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Planung........
was gehort alles zu dazu ?

 Warmedurchgangsberechnung
* Materialauswanhl
* Detailliertes Engineering
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Planung........
was gehort alles zu dazu ?

 Warmedurchgangsberechnung
* Materialauswanhl
* Detailliertes Engineering
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Planung........
was gehort alles zu dazu ?

 Warmedurchgangsberechnung

* Materialauswanhl

» Detailliertes Engineering (Einzelteilkonstruktion, Verankerungsplan,
« Stlcklisten

* Aufheiz- und Wartungsvorschriften

 Montageanleitung

* Verarbeitungsrichtlinien der gelieferten Produkte
Sicherheitsdatenblatter der gelieferten Produkte
Montageablaufplan

Fertigungs- und Lieferplan

Formenbau-Engineering

Gerate- und Maschinenplanung

Personal- und Nachunternehmerplanung

 Gerustplan

 Gesundheits- und Sicherheitsplan, Gefahrdungsanalyse
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Logistik........
Was gehort alles zu dazu ?

« Materialdisposition (Stahlteile, Beton, Stein, Mortel/Kitte, Fasermaterial)
« Lagerhaltung all dieser Materialien (Haltbarkeitsdatum !)

* Direktlieferung von Materialhersteller koordinieren
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Logistik........
Was gehort alles zu dazu ?

« Materialdisposition (Stahlteile, Beton, Stein, Mortel/Kitte, Fasermaterial)
« Lagerhaltung all dieser Materialien (Haltbarkeitsdatum !)

* Direktlieferung von Materialhersteller koordinieren
» Nachverfolgbarkeit (fir Qualitatssicherung und Haftungsthematik)
 Formenbau fur die Baustellen
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Logistik........
Was gehort alles zu dazu ?

« Materialdisposition (Stahlteile, Beton, Stein, Mortel/Kitte, Fasermaterial)
« Lagerhaltung all dieser Materialien (Haltbarkeitsdatum !)

* Direktlieferung von Materialhersteller koordinieren

» Nachverfolgbarkeit (fir Qualitatssicherung und Haftungsthematik)
 Formenbau fur die Baustellen

« Elektrogeratepriifung nach SCCF (alle 6 Monate)
 Maschinenwartung

« PSA-Disponierung (PersonlicheSchutzAusrustung)

* Gerate- und Maschinen Disponierung und Vorhaltung

» Baustellenkisten richten

4. Freiberger Feuerfest-Symposium, Vortrag M. Horn, 26.04.2022, 12:00 bis 12:30 Uhr



Deutsche Gesellschaft Feuerfest- und Schornsteinbau e.V. p— fS

4. Freiberger Feuerfest-Symposium, Vortrag M. Horn, 26.04.2022, 12:00 bis 12:30 Uhr



Deutsche Ges

4. Freiberger Feuerfe




Deutsche Gesellschaft Feuerfest- und Schornsteinbau e.V. fS N

4. Freiberger Feuerfest-Symposium, Vortrag M. Horn, 26.04.2022, 12:00 bis 12:30 Uhr



Deutschr

4. Freibd




Deutsche Gesellschaft Feuerfest- und Schornsteinbau e.V. p—

Qualitat........
was gehort alles zu dazu ?

» Unternehmenszertifikate
ISO 9001:2015 [Qualitat]
ISO 45001:2018 [Arbeitssicherheit, Gesundheitsschutz]
SCCP [Arbeitssicherheit, Gesundheitsschutz, Umweltschutz]
ISO 14001:2015 [Umwelf]

* |TP (Inspection & Testing Plan) oder auch Qualitatsplan
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Priifplan
Werkstoffbeschaffung
en (FFB) [Aufragsnummer [Auftragskennwort Seite l”‘"’ Batum a = Anlagenbauer (Kunde)
Angaben 2, a . . 1 1 b = Betreiber (Endkunde)
Feuerfestbau-Linter) A1 Materiallieferung fiir Wirbelschicit———m ¢ = Labor
(Firmen-L. Spez. Nr Materialbezeichnung Produk Meier d =
471 A30t S Fos tion(en| Einh. | Menge lgesamt) ] Lisferdatum
b und der zugrundefiegende Unterlagen NF2, 2H10, 2H16, FSteine Pos. 1 u. 2 St 10.000
Lfd. |Bezeichnung der Pri Dok N dighetten '} Durchiishiung der Priffung
e g NI c d Datum rre| a b c ¢ |Bemerung
1 |Materiatauswahl
11 L‘jﬁg:?ﬁg;;zgfgﬁg 2 Geometrie, Betriebs- und |Bestandteil des
1 |[Vergieich der technischer aterialvorgaben Auftragsschreibens
“ ISpezifikation des Herstellersguegaben mit der
] ) . Datenblatt des Hersig
1.3 |Warmetechnische Berechnung gerige Erfahrung
1.4 |konstruktive Prifung, 2.B. statische Berech® T
15 MaRnahmen zur Kennzeichnung, zum Schutz vor  §Verpackungsvorschriften T
7 {verwechsliung, zur Rickverfoigbarkeit efc.
Prirfung {und Genehmigung) des Engineerings .
9 |(einschlieiich Prifslan) Zeichoungen Spt ]!
2 |Bestelivorgang
21 Auswaht des Lisferanten, Uberpriifung dar 18O 2000 Zeugnis des pl R
© Lieferfahigkeit Lig*granten etc
Ubereinstimmung von Bestellanforderung und [ AR
22 Bestellung, Kennzeichnung i ficki2n elc, T
23 Auftragsbestatigung des Lisferanten, Uberpritfung  $Bes ter schr dber <wnid ol R
~ lauf Ubereinstimmung mit der Bestellung Auftragsbestatg. ng
Terminnachfrage bzw. Terminbestatigung, gof. .
24 Termin fir Abnahme wie 2.3 ) =
3 |Materialprifungen
3.1 |Rohdichte Abnahmeprifzeugnis 3.1 o R [
]
3.2 |Ralidrucktestigkeit (Laborprifung f0r Formsteing)  (Abnahmeprifzeugnis 3.1 DR 1 (L3
3.3 |Chemische Analyse Abnahmeprifzeugnis 3.1 o R i
3.4 |MaGhaltigheit fiir die einzelnen Postionen Messprotokolle DR 1
: Prifzeugnis 3.1
3.5 |Abnahme im Werk Messprookolie D ALW i
4 |Freigabe fir Transport
4.1 {inspekticn der Verpackung Verpackungsvorschriften A o
4.2 |Prifung der Versandpapiere Kollilisten efc. DIRIW i
) Erfauterung zu “Art der Prifung und Zustandigkeiten' Datum, Unterschritt Aufragsmanager Datum, Stempel, Mame, Unarschrit Aufiraggeber
L = Vorlage von Dokumenten L = Labortest (...} = Stichprobenartigs Prifung
R = Prifung von Dakumenten M = Musterprifung W= Zeuge bei Aldion
A = Abnahsme beim Hersteller T=TYestallg | = wird tiber Aktion informiert
S = Setbsttest durch Herstellar
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Qualitidtsprifplan
Anker-Schweiflon Rev. [Ssite von [Datum
en (FFB) |Projeci-No Description of the Project ‘ a = Anlagenbauer (Kunde)
Angaben zu A1 Wirbelschichtanlage ... 0j1]1 b = Betreiber (Endkunde)
Feuerfestba‘u—Untem y Anlagen-Nr. Nr. / Beschreibung des Bauteils e i ¢ =
(Ffrmen"’.o Z1 Zyk'on 1 Mele!’ o =
° ibung der Aktivitaten und der Begleitdokumente/Formulare kir. / Beschraibiing des Bauteldatalls ’l S O
Dokument-Nr, | Rev. Jsu Konus
Lfd. Beschr@difung von Unterlagen der Prijfung / verantwortfich Durchfihrung der Prifung
Nr. [Beschralbung mantel Abnahmeprotokoll KAR{ a b - d Datum KAR] a b 3 d | Bemerkung
1 |Voraussetzungen, Pri¥yaterial Abnahmeprotokoll R1D
. 1.1 jAbnahmeprotokcl Stahim3y Ankerzeichnungen RiD
1.2 |Abnahmeprotokoli Ankermate Prifplans Prifplan R{D
1.3 |Genehmigte Ankerzeichnungen WPS DR
1.4 (Dokumente und Formbiatter dieses Prifplams D{R
1.5 {Prifung der Schweifivorschrifien WPS DIR{D|R
1.6 (Qualifikationsnachweis der Schweiler Schweilzeugnisse DIR{R|R
2 Hnspektionen vor dern Schweillen
2.1 {Prifung der Oberfliche, Sauberkeit ... Prifprotokolt Tiwi
2.2 {Priffung des Schweilmaterials Erilfprotokolt Miwi 1
2.3 {Quealifikationstests der Schweiler SIwi{ i
2.4 [Markierung der Schweilpunkte £ pierzeic’ Dungen T
3 |Tests wihrend des Schweifiens {Fertigungspriffung)
taufende Uberprifung der Gerate und Einhaltun
31 der Schweilspa?ametegr : Wes S|w
a2 Sicht- und Festigkeitsprifung bei SchweiRbeginn  [Vorgaben, t s
"~ l{nach Vorgaben des Fachunternshmens) Ferligungsbuch |
33 Zyklische Sicht- und Festigkeitsprifungen (nach  [Vorgaben, s | w
T Vorgaben des Fachunternehmens) Ferligungstuch
4 |Tests nach dem SchweiBen {Endpriifung}
Sichtpriifung auf korrekten Anke und )
41 zeichzungsgonforme Aﬂordnungﬁyp Ankerzeichnungen Tywi
! N . Vorgabe FFB, AQL,
4.2 | Stichprobenprufung der Verschweillung Priforotokol] Llmiw -|
) Abkiirzungen fir Art der Prifung und Durchfithrung (sighe auch QM) PDatum, Unterschrift AM Datum, Nama, Unterschrift Kundenverireter
) = Vorlage von Dokumenien {...} stichprobenartige Priifung
R = Prisfung von Dokumenten $ = Sefbstkontrofie W= Zeuge bei Aklion
H = Prifung mit Haltepunkt T = Tests allgemein = wird Gber Aktion informiert
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energy
®

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE

B APl STANDARD 536

362

‘warkability index

A measure of the moldability of plastie refractories as determined in accordance with ASTM C181. Workability e
ie commonly used to control congistency of plastic refractories during manufacture and serves as a measure of the
facility with which it is rammed, gunned, or vibrated into place.

4 Quality Control Elements

Key quality control elements related to this standard are listed in Table 1. The table lists the kay elamants in work
chranalagy and identifies the objectives of each element. Also indicated are the sections of this standard in which
detailed raquirements for each of the slemants are defined. Quality control is dependent upon proper execution of the
alements in Table 1. Timely planning is vital to the succass of the quality contral program.

Table 1—Quality Control: Key Elements

Elements Actions Objectives

Documantation | Cwiner specification andéor conbracior

{see 5.1 ond 5.2.4) | ewzcubon plan, Defing job-specific wark scops.

Testing at independent or manufaciurer's
Material qualfication izboratory. Inspector directs sampling,
(see 8.2) menilors Specimen praparation and
winesses tesfing.

Confirm that materials manufactured
for the job meat the specified physical
property standards,

Applicator qualification
{ama B.3)

Conlracior demonsiration of capabilifes
in simulated Instzliation which is
wilnessed and inspacled by the
inspachor

Confirn that equipment and persannel
are capabke of installing qualfied
matenals o specified standands.

Installation monitoring
[s=E Section 2)

Inspector monitors contractor work and
test sample preparation.

Confirmn that specifications, good
| praclice and installalion procedures are
Followed.

As-installed tesling
(see 8.4)

Inspactor cocrdinates sampling and
lesting of as-instalied materials.

| Confirm that instaked materials meet
specified physical property standards.

Pre-dryout inspection
[see 5.31)]

Inspector performs visualhammer tast
ingpection of applied lnings.

Gonfirm that installed linings mesat
specification standards,

Diryout monitoring
{sma Section 10}

Far dryout priee 1 normal startup of
aguipment, the inspector monitors
heating rates and hold times.

Caonfirm that agreed upon procedure &
fallowead.

Post dryout inspaction
[see 5.3)]

Inspecier performs visualmammer tast
inspection of applied linings.

Conlirm that installed linings meet
specification standards.

NOTE  WWhean an “mumdcnl I::urmrg ie utilized or e coNtracior assumes eample’.e mcomnllty for es-nstalled
tasling resulis, mspecior panicpation may be waived of reduced by e awner.

5 Responsibilities
5.1 Owner

5.1.1 The owner shall prepare a detailed specification, The specification shall include the following design details.
a) Lining products, thickness, methoed of application, and extent of coverage.

b) Anchor materials, geometry, layout, and weld details.
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Qualitat........
was gehort alles zu dazu ?

Unternehmenszertifikate - ISO 9001:2015 [Qualitat], OSHAS 18001:2007 (demnachst ISO
45001), SCCP [Sicherheit], optional ISO 14001:2015 [Umwelf]

ITP (Inspection & Testing Plan) oder auch Qualitatsplan

Materialpruf- / Werkszeugnisse

Prufprotokolle von Geraten und Maschinen
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Halte-/Melde- | |
Wirmhaaalarailinmea Adae i asaloda \/avane
Nr
|| Kunde/Ort: Feuerfestmontagefirma
1| Projektbezeichnung: Projektnr. Lieferant:
Projektnr. Kunde: Auftragsnr
Datum: Name des Monteurs:
Anlagen- | Produkt- Hersteller | Schicht- | Installations- | Maschinen-s | Verankerung | Stahlfaser | Temperatur in C* Daten der Rickstelloroben
bereich bezeichung “e technik Diisenart Typ | Sore | /N | Typ Vasser | Betan | Almosphare P
T
: J
S,
B |
oY
Y/
4
5
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Prequalification am Beispiel Spritzen
(dgfs Dusenflhrerschein / Schulungsunterlagen)

Bewegung der Dise

Herstellung eines
,2As-installed Sample*

SO N

Spritzform
ca. 300X300X100
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Prequalification am Beispiel Spritzen
(dgfs Dusenfihrerschein / Schulungsunterlagen)

Spritzform
ca. 300 x 300 x 80 mm
ca. 300 »
I g
3
Material: vorzu gsweise s §
2-3 mm Blech
¥

T ca. 80

| Unten offen wegen Riickprall |

Spritzanordnung

Spritzform

Spritzrichtung
(rechtwinklig zur
Formrackwand) \

Skizze nicht maRstabgerecht!
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Prequalification am Beispiel Spritzen
(dgfs Dusenfihrerschein / Schulungsunterlagen)

4. Freiberger Feuerfest-Symposium, Vortrag M. Horn, 26.04.2022, 12:00 bis 12:30 Uhr 39



Deutsche Gesellschaft Feuerfest- und Schornsteinbau e.V. p—ms fS N

Prequalification am Beispiel Spritzen
(dgfs Dusenfihrerschein / Schulungsunterlagen)
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Spritzmaterial: Comprit F 50 G-6 und Legrit 110 - 0,9 0-4
PRUFBESCHEINIGUNG Nr. 23.01.08-1
Die feverfesten Spritzbetone Comprit F 50 G-6 uni Legrit 110 - 0,9 0-4 wurden von dem Lehrgangsteilnehmer mit einer Meyco-Spritzmaschine in je
1 Probepanel 300 x 300 x 100 mm, vertikal stehend, gespritzt. Aus jedem Prebepanel wufden nach 7Tagenl U und Vortroch
110 “C/24 h 1 Probekiirper im Format 64 x 54 x230 men mittig mit einer D dge nass hnitten, Die Pmbeiwtper wurden be
110 *C/24 5td, getrocknet und anschileend bel 80 “C mit SStd Haltenen gebrannt.
Nach Brand 800 *C wurden die nac Haupteig tgoh nach DIN EN ISO 19276 bestimmt.
PRUFERGEBNISSE
Material Comprit F 50 G-6 | Material Legrit 110 - 0,9 0-4
Materialtyp RC-Feuerbeton Materialtyp Feuerleichtbeton
Batch-Nr. Batch-Nr.
Rohdichte 110 °C g/cm? 2,21 Rohdichte 110 °C g/cm® 1,27
Rohdichte 800 °C g/cm’ 2,08 Rohwdichte 800 *C giem? 1,17
Wasseraufnshme  800°C % 13,79 Wasseraufnahme  800°C % 47,12
Offene Porositat 800 °C % 28,83 Offene Porositit 800 °C X 56,07
Bleib, Lin, Langeninderurg % Bleib. Lin. Langenanderung %
20°C-10°C n. b. 20°C-10°C n. b.

110 °C- 800 °C -0,13 110 °C - 800 °C -0,19
Kaltdruckfestigheit 800 °C  MPa 54,5 Kaltdruckfestigkeit 800 °C  MPa 5,72
Herstelterangaben; Rohdichte 110 °C 2,32 g/am' | Herstellerangaben: Robdichte 110 °C 1,10 g/em?

Rohdichte 800 °C 2,20 g/om’ Rohdichte 800 *C 0,99 g/am?
LA 800 °C K. A LA 800 °C -0,20 %
KDF 800°C  70,0MPa KDF 800 °C 3,0 MPa

Oftersheim, den -
/JZ(""'”'”" >

/éé"( Cochiund 3 :

e i

~Comswit Gmuit T
Dlpl -Ing. (FH) Johannes Imle |

Sachverstandiger e _
for feuerfeste Werkstoffe und Feuerungsbau—

Leiter Feuerfestiabor
RefraCnonsut GmhH
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dgfs-Losungen zur Qualitatssteigerung

 Lehrgangstrager in der Aufstiegsfortbildung

 Vorarbeiter und Werkpolier
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VA+WP Lehrgange 2005-2022

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

s VA+WP s Azubis  ==== Linear (VA+WP)  ==== Linear (Azubis) Corona-Pandemie

Gleicher Zeitraum: Auszubildende ca. 20-25, inkl. 1-2 duale Studenten
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dgfs-Losungen zur Qualitatssteigerung

dgfs-Dusenfihrerschein (Basis und Aufbau)

Schalungsbau im Feuerfestbau

techn./kaufm. FUhrungskrafte

GU-Haftung/NU-Management
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Sicherheit und Gesundheit........
was gehort alles zu dazu ?

Organisation / Bestellungen und Ausbildung von befahigten Personen — durch FaSi

Gefahrdungsbeurteilungen — durch Projekt- Baustellenverantwortlichen

Unterweisungen, Inspektionen — durch Betriebs- und Baustellenverantwortliche

Betriebsanweisungen — durch FaSi

LMRA (Last minute risk analysis) — Eigenanalyse vor direktem Arbeitsbeginn

Unternehmenszertifizierungen — Prifung durch externe Auditoren
...SCC**, SCCP
...ISO 45001:2018
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Die dgfs lebt von der Gemeinschaftsi ST itgliedbetriebe.

* Durch die dgfs und ihre Mitgliedbetriebe besitzt der ,deutsche Feuerfest- und Schornsteinbau*
weltweit ein hohes Ansehen.

 Trotz der geringen GrolRe unserer Nischenbranche, ist die dgfs und ihrer Mitglieder ein
wichtiger Baustein unserer gesamten Volkswirtschaft und damit nicht substituierbar.
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