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Feuerfeste Warmedammung
und Warmespeicher in
Wasserdampfatmosphare
fur die Produktion von
solaren Treibstoffen
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Die Zukunft o i DIE LOSUNG
betanken ; . e

SOLARE TREIBSTOFFE

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

ﬁCR NACHHALTIGE

D‘ ] Alternative zu
: fossilen Treibstoffen

DIE HERAUS-

SKALIERBAR
FORDERUNG‘ um globale Nach-
O frage abzudecken
Q Globale CO,-
Emissionen steigen — KOMPATIBEL

(0=0)] mit der existieren-
J U den Infrastruktur

-? Transport: 3 Mrd
Tonnen Treibstoff

. FlUssige
/J Treibstoffe sind

hier um zu bleiben
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Unsere
\/ision

Wir
schliessen
den
Kohlenstoff-
Kreislauf

TURNING SUNLIGHT INTO FUEL.




s /] %-b-r.nwlm

>,

4 4
> (.p,&-
N N

J B>

~Institut, Mdstoles, ES#

EA Enerqie

S-S

=Furm {i®

s

\

\/ideo: Solak

9 . |

c g ° 5 !
OI-N ) I "mrw

= O - ©0%5 3=

QO C .o S Cc o5

£ C 2? STE 89

C O : julifel

(,/ > @ P c 99 £
(ST 2z yon 2 2a



: O o
Svnhelion
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TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Synhelion nutzt
solare Warme
um COQ und HQO
iIn synthetische s o B s
Treibstoffe e S o aangcs e oo
umzuwandeln. — —==—3
Wir nennen sie
solare Treibstoffe
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Die 4 Innovations-Fronten

SOLARER RECEIVER THERMOCHEMISCHER
Hochtemperatur Prozess-Warme bis 1500°C  REAKTOR

Syngas Produktion

@

Turning
sunlight |
into fuel. N
~ THERMISCHER ENERGIE-
SPEICHER -

HELIOSTATE & REGELUNG

24/7 \Warmelieferung
Konzentriertes Sonnenlicht
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Der solare
Receiver

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Das absorbierende
Treibhausgas wird
uber die IR-
Strahlung der
\Wande aufgeheizt
und dient als
Warmetragerfluid.

&
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Referenz:

G. Ambrosetti and P. Good, “A novel approach to high
temperature solar receivers with an absorbing gas as heat
transfer fluid and reduced radiative losses”, Solar Energy 183, 521—
531, 2019.



Der groBte Solar-Simulator der Welt Y

DLR fiir Luft- und Raumfahrt

(ﬁ Am DLR in Jiilich, Deutschland I'ght

Der solare
Receiver

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

250 kW Receiver
Pilot-\Yersuche am
Synlight



Receiver Versuchsaufbau

7

Speisung von
gesattigtem Dampf

Der solare
Rece“ler Front KUhlungs-

TURNING SUNLIGHT System
INTO FUEL.

Dampf-Kuhlung

Dampfstrom
- Regelung

250 kW Receiver
Pilot-\Yersuche am
Synlight

Dampf-
\Jorheizer

Receiver-
Prototyp
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uber 1550

350°C mehr als jeder zuvor gebaute sotafe Receiver
550°C mehr als jeder zuvor gebaute solare Receiver in dieser Skala
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2021/2022:
Inteqgriertes
System

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Demonstration der
Produktion von
solarem Syngas in
industriellem
Malstab am

Solarturm des DLR in
Julich. Integration
von Solarfeld,
solarem Receiver
und Reaktor.
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2021/2022:
Inteqgriertes

System

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Eindrucke der

Installation



2023:
Industrielle JI?N‘ iy
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a and Climate Action
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https://www.youtube.com/watch?v=s1-soaZn4B0
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Thermischer
Speicher

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Der thermische
Speicher ermoglicht
24/7-Betrieb

— - Warmetragerfluid (Dampf)
e

Integration des thermischen Speichers

Solar 1200 °C Syngas
S l 2’% 1O —
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Speicher-Betrieb: Beladen

&

Thermischer Tcharging HTF

Cold Hot
(] —
Speicher T — T 1 | -
INNNNANENNRANNNANE ' | RN T IT Hot
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HTF Temperature [—] Time [—]
Der thermische
Speicher ermdglicht - T — T4ischarging X
. Temperature [—] = T = Height [—] = :
References:

» Geissbuhler, L., “Thermocline thermal energy storage: advances and applications to CSP, compressed air energy storage,
and solar fuels”. Diss ETH No. 24555, (2017).



Speicher-Betrieb: Entladen
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HTF

Thermischer

Cold Hot
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References:
* Geissblhler, L, “Thermocline thermal energy storage: advances and applications to CSP, compressed air energy storage,
and solar fuels”. Diss ETH No. 24555, (2017).
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Thermischer
Speicher

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Weiterentwicklung
des thermischen
Speichers

Material-Forschunqgq an der EMPA

@ Empa

Korrosions-\/ersuche mit Speichermaterialien in Materials Science and Technology
Wasserdampf bei 1200 °C

Getestete Speichermaterialien
von verschiedenen Herstellern:

- VUGT-Dyko VGT-DYKO @

- PaulWurth 7 PAUL WURTH
- Refratechnik REFRATECHNIK
_ \Jesuvius VESUVIUS
- Imerys @IMERYS
- Ibiden IBIDEN CERAM

J ) .
- Seramic € Seramic
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Thermischer
Speicher

TURNING SUNLIGHT
INTO FUEL.

Weiterentwicklung
des thermischen
Speichers

Engineering einer 200 kW Anlage

\Warmetragerfluid

TRESCH + KIELIGER ‘
ENCINEERING I',‘PAULWH:I:!

Belade-Temperatur: 1200°C
Entlade-Temperatur: 700°C
Warmetragerfluid: Wasserdampf

Herausforderungen an
Feuerfestmaterialien:

- Korrosionsbestandigkeit

- Speichermaterial
Aufstanderung in
Kombination mit uniformer
Stromungsverteilung



TURNING SUNLIGHT INTO FUEL.

Die Roadmap

= 50 % des Schweizer
Kerosinverbrauchs

I

- 2025-2030
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MERZIELLE AN KAPAZITATSST
Bau von weiteren, grosseren

Bou der ersten beiden =2 _
kommerzielten AnlagengiiE= Anlagen ——
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1. INDUSTRIELLE ANLAGE
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~Bau einer Anlage in
- _industriellem Massstab, um

4ersteTreibstoffe zU FKapazitdt: 7500 t/Jahrir s iclkapazitdt gesamt:
& produzieren T s L 111 g

@ 0.7 Mt/Jah
- Kapazitat: ~10°'000 I/Jah e T s
VA

EIGERUNG

21

= 50 % des europdischen
Kerosinverbrauchs

2040

KLIMANEUTRALITAT
Steigerung der .
Produktionskapazitaten

Zielkapazitat gesamt:
40 Mt/Jahr
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www.synhelion.com
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